Maly matematicko—fyzikilni korespondenc¢ni seminaf stfedoc¢eského kraje
(s mezindrodni Gcasti)

M&M

Zadani 3. série

Termin odeslani této série je 10.3.95.
1. Uloha

Predstavte si, Ze ve vakuu je kulova velmi tenka Slupka celkové hmotnosti
M a nékde uvnitf hmotny bod v klidu vici této slupce. Pokuste se Tici, kterym
smérem se vlivem gravitacni sily za¢ne pohybovat.

2. Uloha

Dokazte, ze pocet pozic, do nichZ lze dostat Rubikovu kostku né&jakou
posloupnosti tahi, je délitelny poétem pozic, do nichZ lze dostat kostku ze
zakladni pozice pouze otafenim pfedni a dolni stény.

3. Uloha — Mali¥sky problém

Predstavte si, Ze jste malifem a mate sloZity tkol: Pomoci co nejmengiho
poc¢tu Sablon napsat na dvefe hotelovych pokoji vSechna trojmistna ¢isla
000-999. Sablony jsou ¢tyfmistné a kazdé trojmistné Cislo se piSe jednim
tahem Stétce pres nékteré tii sousedni cifry na Sabloné. Napf. Sablonou 4856
lze napsat Cisla 485 a 856. Pozn.: 6 nelze psat jako 9 vzhiiru nohama.

4. Uloha — Voraisky problém

Klady dfeva plavou na hladiné ,nalezato®. Pokuste se vysvétlit pro¢. Jak
bude plavat na hladiné dlouha klada s prifezem rovnostranného trojihel-
nika? Najdéte jeji rovnovazZnou stabilni polohu! Predpokladejte, Ze dievo ma
polovi¢ni hustotu nez voda.

5. Uloha — Mnissky problém

V Japonsku se uz v divnych dobach zabyvali geometrii a nékteré opravdu
pékné vysledky vé&eli na dfevénych deskich v chrdmech (tzv. SAN-GAKU
tlohy). Zde je jedna z nich: M&me kruZnici k; a jeji navzajem rovnobé&zné
teCny i1, 5. Déle méjme dalsi dvé kruZnice ks, k3 majici vzajemny vnéjsi
dotyk takové, Ze kazda z nich méa vné&jsi dotyk s ki, t1 je teCnou ks a iy je
teCnou k3. DokaZte, Ze pro poloméry ry, ra, r3 kruznic ki, k2, k3 plati:
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Opravend tabulka vyskedk® prvniho kola:

pof. jméno skola roc. 12345 51 5
1. Rudolf Sykora Olomouc 3. 45555 24 24
2. Matou$ Jirdk Ri¢any 3. 43445 20 20
3. Martin Krsek Hradec Kralové 4. 25255 19 17
4. Marta Bednafova Brno 4. 454-5 18 16
d. Daniel Klir Podébrady 2. 32-25 12 15
6. Peter Macak Bratislava 4. 445-4 17 14
7. Tomas Klir Podébrady 2. 41--5 10 13
8. Robert Samal Praha 5 4. 55--5 15 12
9. Petr Sedlacek Benegov 2. 011- 4 6 9
10.  Veronika Stulikovd Beroun 3. 2--15 8 8
11.  Tomas Kolsky Praha 5 2. 3---- 3 6
12. Anna Jandafikovd  Praha 5 3. ----5 5 5
13.  Jana Kolackova Praha 8 4. ----5 5 2

V tabulce je uvedeno poradi, jméno Gcastnika, misto Skoly, roénik, bodové
ohodnoceni za kaZdou tlohu, S; zna¢i prosty soucet bodd a S5 je vyslednd
bodova hodnota, kterd zvyhodiuje mladsi ro¢niky oproti starsim, ale tako-
vym zpisobem, aby 0 zistavala 0 a plny pocet bodl plnym poctem. Presieji
feceno

Sy = int(25(8; /25)""*),

kde r znadi ro¢nik a int(x) znadi celou ¢ast ¢isla .

Viem postiZenym se omlouvdme (M.C.). Tim jsem si vzpomnél, Ze jsem
posledné zapomnél nakreslit obrazek k FeSeni druhé tlohy (M.V.). Refeni
druhého kola posleme az s pristim zaddnim. Snad pak budeme védét i néco
0 soustiedéni.

Méjte se krasné!
Martin & Martin



